fondazione

'“v. TE LI OS ONLUS

fondazione per la promozione & diffusione delle energie rinnovabili, del ris io
energefico, zlrlu nrnblhﬁ sostenibile . P

La geotermia e le pompe di calore
per applicazioni domestiche

Ing. Carlo Novarese
carlo.novarese@fondazionetelios.it

Lunedi 09 Febbraio 2009

Comune di Locana



Sommario presentazione.
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Lavoro, energia e potenza: definizioni ed unita
di misura.

ENER GIA > Eﬂi'ggg thermal unit?

*Cavalli vapore?
*Kcal/h?

LAVORO
PO TENZA *KW?

*Calorie?
*Joule?
*KWh?




Lavoro, energia e potenza: definizioni ed unita
di misura.

In termini meccanici si definisce:

Energia: l'attitudine di un corpo a compiere lavoro (dal

P 1

greco “energheia”, “capacita di agire”).

Lavoro: lo spostamento s che una forza F riesce a
Imprimere ad un corpo.

E

!

/ X 5 _

.
Potenza: quantita di lavoro effettuata nell'unita di tempo.
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Efficienza e COP.

| 'efficienza di una macchina € normalmente definita come

il rapporto tra la potenza (o I'energia) in uscita e la potenza
(o I'energia) in ingresso.

P ingresso P uscita
Macchina

\4
\4

Puscita

EFFICIENZA=—
Pingresso

[ 'efficienza di una macchina € un valore compreso tra O e
1. Spesso si esprime come percentuale.
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Efficienza e COP.

*Efficienza di alcuni tipi di “macchina”:
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Efficienza e COP.

I COP (“Coefficient of Performance”, coefficiente di
prestazione) di un generatore € normalmente definito come
Il rapporto tra la potenza (o I'energia) utile totale in uscita e
la potenza (o I'energia) immessa in ingresso dall'operatore.

P ingresso fornita da
operatore P uscita

> Macchina (Generatore)

v

P ingresso fornita da
ambiente esterno

Puscita
Pingresso fornita da operatore

COP=

Lunedi 09 Febbraio 2009



Efficienza e COP: esempi.

Motore Endotermico
COP = EFFICIENZA = 0,3-0,4 (30-40%)

f® Generatore Eolico
.7 | COP = praticamente infinito!!!
EFFICIENZA = 0,5 (50%)

Pompa di calore

COP = 3-5

EFFICIENZA = normalmente
non si calcola!
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La geotermia per uso domestico: concetto di base.

Per raffrescare Per scaldare
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La geotermia per uso domestico: sonde
geotermiche.

*Ciascuna sonda € in grado di
“‘prelevare” circa 5-6 kW
termici

[ e sonde devono avere una
distanza minima l'una dall'altra
bt o O s i ool O di circa 8 m

Terrena sciokto di migini.- allwvionala

*In assenza di falda acquifera,

* Corions AA  ouse a 100 m di profondita il terreno

‘.. ampg === ha una temperatura di circa
e L6 13-14°C

. *Costo per foro: circa 70 euro/

m lineare




Le pompe di calore elettriche: schema di
funzionamento.

o
med
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file:///home/carlo/Documenti/Documents/Ciclo Canavese/Geotermia/waermepumpe.exe

Le pompe di calore elettriche: schema di
funzionamento.
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Geotermia molto profonda
I, Pozs dliniepong ¢ di produpons
Acquifere profondo 2. scambsatore del calgre
1. Centrale di riscaldamento 3. Centrale eleitnca: Turtera ORC

Campoe di sonde 2 Rete di distribunons & genaratore
di calorp 4. Towee i raffredsenenio

5. Rete di datriburione di calone

4+ spom! T 3
B12°C

o




Cenni sui consumi energetici mondiali.
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Cenni sull'utilizzo delle energie rinnovabilli in Italia.

AnNndamento della produzione |lorda da tTonte rinnowvabile

iNn Italia dal 1994 al 2007 (GWwWh)

12 036 49 co0 41.214

Totale

Idrica
Geotermica
Biomasse e rifiuti
Eolica

Solare



Potenza installata{MWth) Produzione di
calore (GWh/fa)

3540 10001
3687 12605
1791 BH15
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Diffusione impianti geotermici in Italia (2008)

Diffusione delle fonti rinnovabili nelle Regioni italiane

REGIONE Idt_f?}-&t{:}“ ?{1&3: Sﬂlﬂl:';w (EV) Gen;% I;[I.l[‘i Eliiifse
Piemonte 97 - 6.45 0.3 47,2
Valle D’ Aosta 3.0 - 0.08 e ?
Lombardia 148 0.0 10,3 23 112.4
Trentino Alto Adige 10,7 2.6 105 0.3 10,5
Veneto 6.9 0.0 1.9 - 257
Friuli Venezia Glulia 3.9 - i - 0.4
Liguria 1.3 9.8 5.1 - 11,9
Emilia Romagna 9.3 22.6 ! 14.7 36,2
Toscana 1.0 283 6.1 735.2 257
Umbria 0.5 1.5 42 - -
Marche 5.4 - o 0,02 0.2
Lazio 24 8.0 3.5 40 -
Abruzzo 0.2 1588 1.2 - -
Molise 3.7 106.4 0.1 - 48,1
Campania - 5121 25 - 5.00
Puglia - 719.6 25 - 49,2
Basilicata .1 1554 1.1 - -
Calabria 0.1 1131 4.0 - 133.0
Sicilia - 605.8 4,2 - 17,00
Sardegna - 3744 2.8 - -
ITALIA 73,0 28194 104.0 7920 52215
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Costi degli impianti geotermici per uso domestico.

Si considera una caldaia da 25.000 kcal/h (29 kW circa).

Necessito di circa 4 fori a 100 m (ipotesi senza falda
acquifera), per un costo paria 4 x 70 x 100 =28.000 € circa.

Si installa una pompa di calore da 5 kWe, per un costo di
circa 8000 €.

Il costo complessivo dell'impianto risulta quindi di circa
36.000 €, ammortizzabile in 3-4 anni sfruttando i contributi
statali del 55% in detrazione fiscale (tuttora vigenti).

Si noti che [limpianto proposto € leggermente
sovradimensionato.
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Vantaggi e svantaggi degli impianti geotermici
per uso domestico.

Pro:

*Elevato COP.
*Risparmio di energia primaria.
*Possibilita di utilizzare un

unico iImpianto per
riscaldamento e
raffrescamento.

*Se utilizzato assieme ai
pannelli fotovoltaici, Zero

Impatto ambientale e costo
energetico nullo.
*Potenzialmente, la geotermia e
utilizzabile ovunque.
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Contro:

*Elevato costo iniziale.
*Se non si utilizzano
pannelli PV, comporta un
aggravio sulla rete.

°In presenza di terreni
particolarmente duri €/o
assenza di spazio non €
possibile utilizzare le
sonde geotermiche.



GRAZIE PER L'ATTENZIONE.
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